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پوراسماعیل » م۰ رستگار» ج. و جعف رآقائی . م. ۹۶ غربال گری ژنوتیپ‌های متحمل به خشکی در کلکسیون هسته نخود تیپ کابلی. مجله به‌نژادی 
نهال و بذر ۳۲-۱: ۳۷۲- ۳۵۳. 


این بررسی روی سیصد ژنوتیپ نخود تیپ کابلی که در کلکسیون هسته بانک ژن گیاهی ملی ایران به عنوان 
ژنوتبپ‌های متحمل به خشکی انتهای فصل گروه‌بندی شده‌اند انجام شد. ژنو تیپ‌ها در قالب طرح آ گمنت در 
دو شرایط تیماری شاهد (کشت آبی با اعمال دو آیباری در مرحله گلدهی و بر شدن غلاف) و تنش ( کشت دیبم) 
در دو سال زراعی متوالی (۱۳۹۱-۹۳) در نیشابور کاشته شدند. بر آورد شاخص‌های مقاومت و حساسیت به تنش 
نشان داد که بین ژنوتیپ ها تنوع قابل ملاحظه ای وجود داشت. ترسیم نمودار چند متغیره بای پلات و بررسیی 
نمونه‌های واقع در مجاورت بردارهای مربوط به شاخص‌های تحمل به خشکی نشان داد در سال زراعسی 
۱۳۹۱-۳۲ ژنو تیپ‌های ۰۵۲۱۵ ۰۵۳۷۵ ۶۰۷۳۲ ۰۵۲۱۱ ۰۵۸۵۶ ۶۲۳۲۳ ۸۵۲۳۳ ۰۵۹۸۹ ۵۴۴۵ 9۵۳۸۴ ۶۱۹۳و در سال 
زراعی ۱۳۹۲-۹۳ ژنو تیپ‌های ۵۷۲۴ ۵۴۴۳ ۰۵۷۱۲ ۵۹۰۵ ۵٩۱۱‏ ۶۲۲۳ ۵۴۵۸ ۵۴۶۸ و ۵۸۵۶ جزء متحمل ترین 
ژنوتیپ‌ها بوده بیشترین فاصله را از مررکز مختصات داشتند و در مجاورت بردار مربوط به شاخص تحمل تنش 
قرار گرفتند. ژنوتیپ های بومی در مجموع وضعیت بهتری از نظر تحمل به خشکی در مقایسه با ارقام شاهد 
متحمل نظیر جم. آرمان وآزاد داشتند. ژنو تیپ های ۵۳۷۵ ۰۵۴۴۵ ۰۵۸۵۶ ۰۵۹۸۹ 9۶۱۹۳ ۶۲۲۳ ژنو تیپ های 
متحمل شناسایی شده در هر دو سال بودند. به طور کلی نتایج این بررسیی پایداری بیشتر ژنوتیپ های بومی در 
شرایط باد شده را با وجود اختلاف در شدت تنش رخ داده نشان داد. 


واژه‌های کلیدی: نخود تیپ کابلی. کلکسیون هسته. ژنو تیپ‌های بومی. تحمل به خشکی. شاخص‌های تحمل. 
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مقد مه 

حبوبات نقش مهمی در تأمین نیازهای 
غلاش اشان انشا ی کتات و دز کی صواسا اش 
نخود سومین محصول جهانی است که در 
۶ کشور جهان با سطحی معادل ۱۳/۵ میلیون 
هکتار و تولید۱۳میلیون تن کشت می‌شود 
(2013 ,۸۱۵0۲۵0۲5). ایبران از نظر مقدار 
تولید نخود در رتبه ششم امااز نظر میزان 
عملکرد در رتبه پنجاه و یکم جهان قرار دارد 
(2013 ,۵۸00۳۳0۷۵5). متوسط عملکرد 
جهانی نخود ۹۶۷/۶ کیل وگرم در هکتار ولی در 
ایران این مقدار ۴ کیل وگرم در هکتار است 
(2013 ,۸0۳۱۳0۷5). بر اساس آمار نامه 
وزارت جهاد کشاورزی در سال ۱۳۹۲ سطح 
برداشت نخود کشور حدود ۴۷۲ هزار هکتار 
برآورد شده که حدود ۶۱/۳درصد 
از کل سطح برداشت حبوبات است 
(2011 ,۸۵00۷5). مطابق این آمار» از کل 
سطح زیر کشت و تولید حبوبات کشور 
محصول نخود بیشترین میزان رابه خود 
احتصاص داده است. ظاهراً این گیاه نسبت به 
سایر حبوبات سا زگاری بیشتری با شرایط اقلیمی 
کشور داشته و با توجه به محدودیت‌های موجود 
در امین برد تین های محر ات هی تون بجستی از 
پروتئین مورد نیاز کشور را تامین کند. 

تنش خشکی مهم ترین تنش غیر زنده در 
نخود گزارش شده است و بسته به منطقه 
جغرافیایی و شرایط آب و هوایی در طول فصل 
رشد از ۲۰ الی ۶۰ درصد کاهش عملکرد را 


۳۵۴ 


موجب می‌شود (2003 ,.۵1 #7 تصباصهک). از 
این رو توجه به تنوع ژنتیکی ژرم‌پلاسم نخود به 
منظور افزایش احتمال انتخاب ژنوتیپ‌های 
متحمل به خشکی ضروری به نظر می‌رسد. 
تحمل به خشکی صفتی کمی است؛ این امر 
شناسایی ژنوتیپ‌های مقاوم به خشکی را مشکل 
می کند. با این حال به نظر می‌رسد عملکرد دانه 
در شرایط بدون تنش و تنش خشکی نقطه 
شروع خوبی برای انتخاب ژنوتیپ‌هابرای 
استفاده در کارهای به نژادی در شرایط خشکی 
باشد (2000 ,.۵1 6 ۲۵۲۹9۵012۲). 

در دهه اخیر برنامه‌های ارزبابی و غربال 
نمونه‌های گیاهی برای شناسایی منابع مقاومت به 
تنش‌های زنده و غیر زنده در بانک ژن گیاهی 
ملی ایران توسعه بافته است. در همین راستا 
نمونه‌های کلکسیون نخود کابلی بانک ژن که 
براساس هجده صفت مورفولوژیکی بررسی 
شده بودند» به روش :۷۷۵ و معیار فاصله مربع 
اقلیدسی مورد تجزیه کلاستر قرار گرفتند» 
تجزیه کلاستر در کمترین فاصله نمونه‌ها را به 
۴ خوشه مختلف گروه‌بندی کرد و با انتخاب 
ده درصد از نمونه‌های هر خوشه به صورت 
تصادفی» کلکسیون هسته نخود کابلی بانک ژن 

استفاده از روش کلکسیون هسته برای 
ارزیابی ژرم‌پلاسم که اولین بار توسط فرانکل 
در سال ۱۹۸۴ به منظور م‌دیریت بهتر 
کلکسیون‌های بز رگ پيشنهاد شد» یک رویکرد 


دو مرحله‌ای است. مرحله اول شامل بررسی همه 
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نمونه‌های کلکسیون هسته برای صفت مورد نظر 
است. سپس این اطلاعات برای تعیین این که 
کدام خوشه از نمونه‌ها در کلکسیون اصلی باید 
در مرحله دوم مورد ارزیابی قرار بگیرند» به 
کارگرفته می‌شود. پس از بررسی یک ویژگی 
دز کل کنسوا هسته در مرحله دوم نمونه‌هایی 
که با ژنوتیپ‌های منتخب از کلکسیون هسته در 
کلاستربندی اولیه برای تشکیل کلکسیون هسته 
در یک گروه قرار گرفتند با این پیش فرض که 
از نظر آماری میزان موفقیت در دستیابی به 
نمونههای متحمل در این کلاسترها 
در مقایسه با بقیه کلاسترها با احتمال بالا 
میسر است (2009 .]6 ۶ ۲101020016 
5 ,12072 201 >۲10107001)» باید مورد 
توجه قرار گيرند. از نظر تشوری» احتمال پیدا 
کردن نمونه‌های جدید باویژگی‌های 
مورد نظر در این خوشه بالاتر خواهد بود 
(2005 ,عوهت 20 ۳۱۵190001). 

در بررسی انجام شده توسط پوراسماعیل و 
همکاران (2009 ,1 ۶ 920ع۲ا۳۵) روی 
کلکسیون هسته نخود کابلی که اولین بررسی در 
زمینه ارزیایی تحمل خشکی نمونه‌های نخود در 
بانک ژن گیاهی ملی ایران بود» عکس‌العمل 
نمونه‌های این کلکسیون در قالب طرح 
کرت‌های حجیم (آ گمنت) در معرض چهار 
شرایط آبی مطلوب. کم متوسط و محدود با 
استفاده از سیستم آبیاری بارانی تک شاخه‌ای 
مورد ارزیابی قرار گرفت. برآورد شاخص‌های 
مقاومت و حساسیت به تتش در سطوح مختلف 


۳۵۵ 


تیماری نشان داد بین ژنوتیپ‌ها تنوع خویی 
وجود داشت که امکان استفاده از آن‌ها را در 
برنامه‌های به‌نژادی میسر می‌سازد. در این بررسی 
ژنوتیپ‌هایی که بر اساس مقدار عددی شاخصض 
تحمل به تتش خشکی (811) به عنوان نمونه‌های 
متحمل به خشکی آخر فصل شناسایی 
بسا مد دی کر وخ ۸ طبقهن دی فرنان دز 
(1992 ,۳۵۳۵۵0062) قرار گرفتند» یعنی هم در 
شرایط نرمال و هم در شرایط تنش از عملکرد 
دانه مطلسوبی برخوردار بودند. متعلسق بسه 
کلاسترهای شماره ۰۱۰ ۰۱۳ ۱۴ و ۱۸ بودند. 
بنابراین این کلاسترها برای بررسی تحمل 
خشکی در مرحله دوم دارای اولویت بوده و از 
این رو سیصد ژنوتیپ از ژنوتیپ‌های کلکسیون 
نخود تیپ کابلی که متعلق به این کلاسترها 
بودند انتخاب و در بررسی کنونی تحمل به 
خشکی آن‌ها در دو سال متوالی در منطقه 
نیشابور در دو شرایط تیماری شاهد (کشت آبی 
با اعمال دو آبیاری در مرحله گلدهی و پر شدن 
غلاف) و تنش خشکی (کشت دیم) مورد 


بررسی قرار گرفت. 


مواد و روش‌ها 

سیصد ژنوتیپ نخود تیپ کابلی دریافتی از 
بانک ژن گیاهی ملی ایران به همراه ده رقم و 
لاین مختلف نخود شامل لاین‌های 1103279 
6 ۰ 100۷2 ...۰ ۳98550ا رن 
60 لا ارقام جم. بینالود و ژنوتیپ‌های 


متحمل به خشکی بانک ژن شامل 6216066 
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5 و 160216084 در دو سال زراعی 
۱۳۹۱-۳۲ و ۱۳۹۲-۹۳ در قالب طرح آ گمنت 
در نیشابور (ایستگاه تحقیقات محمد تونی) 
کاشته شدند و عکس‌العمل نمونه‌ها نست به دو 
تیمار آبیاری» کشت آبی معمول منطقه با اعمال 
آبیاری پس از مرحله گلدهی (به عنوان شاهد) و 
تنش خشکی (کشت دیم)» مورد بررسی قرار 
کف 

در سال‌های زراعی ۱۳۹۱-۹۲ و ۱۳۹۲-۹۳ 
نمونه‌ها به ترتیب در تاریخ‌های ۱۳۹۲/۱/۸ و 
۰ کاشته شدند. قبل از کاشت از 
۰ کیل وگرم در هکتار کود اوره به عنوان 
استارتر استفاده شد. به دلیل بارندگی‌های کافی 
پس از کاشت. نمونه‌ها آبیاری نشدند و سبز 
شدن نمونه‌ها با اتکا به نزولات جوی انجام شد. 
پس از آن نیز هیچ گونه آبی استفاده نشد و تنها 
منبع تامین آب» نزولات جوی در این دوره بود. 
از مرحله گلدهی به بعد اعمال تیمارها آغاز شد. 
تیمار شاهد در زمان تشکیل غلاف یک مرحله 
آبیاری شد و تیمار خشکی هیچ گونه آبی 
دریافت نکرد. 

طرح در ده بلوکک (فاصله بل و ک‌ها ۰/۵ متر) 
پیاده شد و در هر بل وکک۳۱ ژنو تیپ نخود به 
صورت تصادفی روی یکك خط ۳متری کاشته 
شد. برای برقراری شرط طرح آگمنت و امکان 
انجام تجزیه واریانس بر اساس شاهدها و بیرون 
کشیدن خطای بلوک‌ها در هر بلوک مبادرت 
به کاشت ارقام آرمان» آزاد و هاشم به صورت 
تصادفی شد. فاصله خطوط کشت ۰/۵ متر و 


۳۵۶ 


فاصله بوته‌ها روی خحط هفت سانتی‌متر در نظر 
گرفته شد. عملیات زراعی شامل وجین 
علف‌های هرز و تنکك کردن بوته‌ها به منظور 
ایجاد تراکم مناسب انجام شد و در مراحل 
مختلف آزمایش از صفات فنولوژیکی و زراعی 
مختلف نظیر روز تا گلدهی, روز تا رسیدن» 
ارتفاع و عرض کانوپی تعداد غلاف در بوته» 
رات رون اکن شانع 
برداشت بادداشت برداری به عمسل آمد 
(2010 ,1993 ,قیامططزطمه۸). 

به منظور تعیین مقدار عملکرد در واحد 
سطح با حذف بوته‌های ابتدا و انتهای خطوط 
کشت طول هر کرت جداگانه محاسبه و با 
احتساب فاصله خطوط کاشت سطح برداشت 
تعیین شد. از داده‌های دو سال زراعی متوالی 
برای بررسی آمار توصیفی صفات مختلف در 
دو تیمار کنترل و تنش استفاده شد. با استفاده از 
مقدار عددی عملکرد دانه به دست آمده در 
شرایط شاهد و شرایط تنشء شاخص‌های 
(1992 ,۳6۳020062) در هر سال به صورت 
جداگانه محاسبه شد. تجزیه به مولفه‌های اصلی 
بر اساس شاخص‌های محاسبه شده در هر سال 
زراعی به صورت جداگانه انجام شد و از 
رتبه‌بندی نمونه‌ها بر اساس مولفه‌ها و ترسیم 
نمودار بای‌پلات برای گروه‌بندی ژنوتیپ‌ها 
استفاده شد. همچنین برای گروه‌بندی نمونه‌ها 
از روش تجزی.ه خوشهای غیرمراتیی 
(۲16۵70121 ۵8 با روش تجزبه 106805->1 


غربال گری ژنو تیپ‌های متحمل به خشکی در کلکسیون هسته نخود تیپ کابلی 


نیز استفاده شد. در این روش هر فرد به 
خوشه‌ای منتسب می‌شود که به میانگین آن 
نزدیک‌تر است (2000 ,۳۵9۳۵0]۵). کلیه 
محاسبات آماری با استفاده از نرم‌افزارهای 
آماری 5۳5516 انجام شد. 


آمار هواشناسی مربوط به دما؛ بارندگی و 
رطوبت نسبی در ایستگاه تحقیقات کشاورزی 
نیشابور در ماه‌های مختلف دوره رشد نخود در 
دو سال آزمایش در جدول انشان داده شده 


است. 


تنوع صفات زراعی در شرایط تنش و شاهد 

نتایج تجزیه واریانس ارقام شاهد. تفاوت 
معنی‌داری بین بل و کک‌های طرح آ گمنت نشان 
نداد که به معنی عدم لزوم به تصحیح مقادیر 
اندازه گیری شده در ژنوتیپ‌های مورد ارزیابی 
بود و بنابراین داده‌ها بدون هیچ گونه تغییر مورد 
مقایسه قرار گرفتند. در بین صفات کمی 
اندازه گیری شده در شرایط شاهد (جدول ۲) و 
تنش خشکی (جدول ۳ صفات فنولوژیکی 
روز تا گلدهی و روز تا رسیدن از کمترین تنوع 
برخوردار بودند و ضریب تغییرات (.0.۷)) 
ای فتاه پسترین مسر با تخیر اس دز 
صفات عملکرد اقتصادی» عملکرد بیولوژبککك 
شاخص برداشت و تعداد نیام (50/ < .0.۷) 
مشاهده شد. این نتایج از یک طرف نشان‌دهنده 


پایدار بودن تنوع صفات مرتبط با عملکرد و 


۳۵۷ 


اجزای آن در کلیه شرایط آزمایشی بوده و از 
طرف دیگروجود دامنه وسیع این صفات در بین 
ژنوتیپ‌های نخود و احتمال وجود اختلاف از 
نظر این صفات در بین نمونه‌های مورد بررسی 
در کلیه شرایط مورد آزمایش را تایید می کند. 

میانگین تعداد روز تا گلدهی و روز تا 
رسیدن به ترتیب از ۶۱و ۹۸ روز در شرایط 
شاهد(جدول ۲) به ۴۶ و ۸۷ روز در شرایط تنش 
رسید (جدول ۰۳ این مسئله نشان‌دهنده تسریع 
در زمان گلدهی و رسیدن در شرایط تنش و 
کاربرد سازو کار فرار از تنش در گیاهان در 
مواجهه با تنش است (1996 ,۴1092740). 
او کر وشکجت‌خار ان 
(20065 ,.۵ 1 1ع16291۷7۷2) و پوراسماعیل و 
همکاران (2013 .اه ۶ ۲00۲6989201) به 
تسریع زمان گلدهی و رسیدگی در گیاه نخود 
در شرایط تنش خشکی اشاره داشتند. معرفی 
آز ام تاه زنتا کین کرادت یکی از 
رویکردهای موفقیت آمیز برای کاهش خسارات 
ناشی از عشکی انتهای فصل در یاه نشود په 
شمار می‌رود (1996 ,.۵1 6 1>02۲). 

میانگین ارتفاع و عرض کانوپی به ترتیب از 
۷و ۴۱ سانتی‌متر در شرایط شاهد(جدول ۲) به 
۵ انم و قوشترابط شش رین 
(حدول 0۳ این مسئله نشان دهنده تاثیر منفی 
شرایط تنش روی این دو صفت بوده و اثر منفی 
تنش روی صفت عرض کانوپی بسیار بارزتر از 
اثر آن ب روی ارتفاع بوده است. به طوری که 


دامنه تغییرات صفت عرض کانوپی از ۷۲ در 


۳۵۸ 


جدول ۱- میانگین دماء میزان بارش و رطوبت نسبی هوا در ماه‌های مختلف فصل کاشت در دو سال زراعی ۱۳۹۱-۹۲ و ۱۳۹۲-٩۳‏ در ایستگاه کشاورزی نیشابور 
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غربال گری ژنوتیپ‌های متحمل به خشکی در کلکسیون هسته نخود تیپ کابلی 


شرایط شاهد به ۵۰ در شرابط تنش رسید. 
کاهش دامنه تغییرات و واریانس صفات 
تعداد نیام بوته» عملکرد بیولوژیک عملکرد 
دانه و شاخحص برداشت در شرابط تنش در 
مقایسه با شاهد (جدول‌های ۲ و ۳) علاوه بر این 
که نشان‌دهنده تاثیر منفی تنش بر روی این 
صفات است. به خوبی نشان می‌دهد که 
ژنوتیپ‌های مورد بررسی تحت تاثیر تنش 
نتوانسته‌اند یتانسیل واقعی خود را بروز دهند و 
کاهش این صفات در کلیه نمونه‌ها رخ داده 
زا وهی از مزر 
حساس که باعث شده علاوه بر کاهش میانگین 
این صفات. دامنه تغییرات و واریانس نیز کاهش 
پیدا کند. توجه به داده‌های جدول‌های ۲ و ۳ 
نشان می‌دهد که ضصریب تغییرات این 
صفات در شرایط تش افزایش پی‌دا 
کسرهاه است. پوراسماعیل و همکاران 
(2012 ,.اه ۶ ۲00۲۵۹۳0۵61) نیز 1 ارش 
و عملکرد دانه» اجزا عملکرد و شاخص برداشت 
تحت تاثیر تش افزایش می‌یابد. فرشادفر 
(۲۰۰۰) بر اساس ضریب تغییرات ضفات ناشی 
از تتنش.خشکی نشان داد که بیشترین آسیب 
در زمان محدودیت آب. عملکرد دانه عمل 
تخصیص بخش اعظم مقدار آب به کار گرفته 
شده برای گیاه (نسبت بالاتر تعرق به تبخیر)» 
بوک کن استفاده از هل تاه از آب در 


۱۳۶۸ 


دسترس برای رشد زیست توده (کارایی تعرق 
بالات کسب کربن بیشتر در تبادل با آب تعرق 
یافته) و تخصیص بخش اعظم زیست توده به 
دست آمده به عملکرد (شاخص برداشت بالاتر) 
شتا 

بنابراین بهبود هر یک از این اجزاء موجب 
افزايش عملکرد در تنش خشکی می‌شود. در 
اين میان اگرچه نسبت تعرق به تبخیر اساسا 
بستگی به مدیریت آب دارد اما کارایی تعرق و 
شاخص برداشت عوامل ژنتیکی هستند 
(1997 ,.01 6 ۲6820۳۷)). 

ها ین و هیک ستاو ان 
(2013 ,.]۵ ۶ ۳00۲6۹۳9۵61) نشان دادند که 
شاخحص برداشت در ژنو تیپ‌های مختلف نخود 
به صورت متفاوتی تحت تاثیر خشکی قرار 
می‌ گیرد» به طوری که افزایش معنی‌دار این 
صفت در برخی نمونه‌ها و کاهش معنی‌دار آن 
در برخی دیگر در اثر تتش اتفاق می‌افتد. با در 
نظر گرفتن کاهش عمومی عملکرد بیولوژیک 
بخش هوایی در همه ژنوتیپ‌ها در تنش این 
محققین اشاره داشتند که در ژنوتیپ‌هایی با 
شاخص برداشت ابت و یا افزایش يافته در 
تنش» سهم کاهش وزن دانه در اثر تتش کمتر از 
سهم کاهش وزن بوته اسست و بن‌ابراین 
بخش‌بندی اسمیلات و یک ارتباط مناسب بین 
منبع و مخزن یکی از سازو کارهای احتمالی 
تحمل در گیاه نخود است. کنسی و توکر 
(2009 ,10167 200 [۵00))نیز گزارش کردند 


که شاخص برداشت باید برای افزایش عملکرد 


"مجله به‌نژادی نهال و بذر " جلد ۳۲-۱ شماره ۳ سال ۱۳۹۶ 


در گیاه نخود مدنظر قرار بگیرد. بهبود شاخص 
برداشت از طریسق توانایی برای حرکت 
مجدد اسسملات‌های ساخته شده در 
پیش از مرحله گلدهی» کوتاه شدن دوره 
رشدی گیاه و فرار از خشکی انتهای فصل و یا 
سیستم ریشه‌ای عمیق امکان پذیر است 
(20060 .۵ ۶ 1>26۳01۷۵221). 

وزن صد دانه در شرایط تنش تخیر 
چشم گیری در مقایسه با شرایط شاهد نشان نداد 
(جدول‌های ۲ و ۳). با توجه به کاهش عملکرد 
کلی در ژنوتیپ‌ها نتیجه گیری می شود که در 
مقابسه با وزن دانه» تعداد غلاف و با پر شدن 
غلاف (تعداد دانه) در این گیاه بیشتر تحت تاثیر 
قرار می گيرد. افزایش انحراف معیار و واریانس 
تعداد دانه در غلاف در شرابط تنش نیز موید 
ایین موضوع است که درصد غلاف‌های 
پوک در شرایط تنش افزایش یافته است 
(جدول‌های ۲ و۳). جمشیدی مقدم و همکاران 
(2007 ,۵۰ 6 ۱۷۱۵۵۳۵002 تتطوصصع) وزن 
صد دانه» تعداد غلاف در بوته و درصد پوکی 
غلاف را به عنوان تاثی رگذار ترین صفات 
برعملکرد تک بوته معرفی کردند. 


شناسایی و انتخاب نمونه‌های متحمل خشکی 

مقدار عددی شاخص شدت تنش در 
سال‌های زراعی ۱۳۹۱-۹۲ و ۱۳۹۲-۹۳ به 
ترتیب برایر ۰/۶۹۶ و ۰/۹۴ بود که نشان‌دهنده 
اعمال یک تتش متوسط تا شدید به ژنوتیپ‌ها 


اش ار تجزبه +کاشت نبا استفاده از روش 


۳۶۲ 


0 بر مبنای کر تلا ژنوتیپ‌ها در 
چهار گروه مجزا موجب شد که در سال زراعی 
۰۱۳۹۱-۲ شانزده ژنوتیپ در کلاستر یکك.» 
۳ ژنوتیپ در کلاستر سه ۱۰۲ ژنوتیسپ در 
کلاستر چهار و سایر ژنوتیپ‌ها در کلاستر دو 
قرار گیرند. با توجه به میانگین حسابی محاسبه 
شده بیشترین مقادیر متوسط صفات عملکرد 
دانه در شرایط شاهد و تنش و شاخص‌های 511 
و ب[10 در کلاستر یک دیده شد (جدول ۴) 
بنابراین این خوشه ژنوتیپ‌های متحمل را در 
خود جای داد. ژئوتیپ‌های این گروه بیشترین 
میزان ارتفاع و عرض کانوپی؛ بیشترین میزان 
تعداد غلاف در بوته. بیشترین میزان زیست توده 
و کمترین تعداد روز تا گلدهی و روز تا 
رسید گی را داشتند. اگرچه شاخص برداشت 
ژنوتیپ‌های این گروه در شرایط تنش اختلاف 
معنی‌داری با سایر خوشه ها نداشت اما در 
شرایط بدون تنش به صورت قابل ملاحظه‌ای از 
ساير خوشه‌ها کمتر بود (جدول ۴). ژنوتیپ 
۵ در مرک ز این خوشه قرار داشت و 
ژنوتیپ‌های ۵۲۳۹ ۵۳۷۵ و ۵۳۸۱ به ترتیب 
کمترین فاصله را از مرکز این خوشه داشتند. 
ژنوتیپ‌های ۶۲۲۳ ۸۵۲۳۳ ۵۴۴۵ ۰۵۷۰۲ ۵۸۹۹ 
۲ ۵۵۹۵ ۵۵۹۹ ۵۴۱۹ ۵۳۶۹ ۵۲۷۳ و 
۴ سایر اعضای این خوشه بودند. 
ژنوتیپ‌های کلاستر ۲ از نظر عملکرد در 
شرایط شاهد و شاخص ,101 دارای اهمست 
توافت ایستخ. کلاستتز کشترین فاضسله رازبا 
کلاسترهای ۱ و ۳ داشت و لذا از نظر اهمیت در 


۳۶۳ 


جدول ۴- مقادیر متوسط صفات کمی ژنوتیپ‌های نخود اندازه گیری شده در مرکز هر خوشه حاصل از تجزیه خوشه‌ای بر اساس 11162115 > در دو سال زراعی متوالی (۱۳۹۱-۹۳) 
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غربال گری ژنوتیپ‌های متحمل به خشکی در کلکسیون هسته نخود تیپ کابلی 


"مجله به‌نژادی نهال و بذر " جلد ۳۲-۱ شماره ۳ سال ۱۳۹۶ 


رتبه سوم پس از کلاسترهای ۱و ۳ قرار 
می گیرد. ژنوتیپ ۶۳۴۴ در مرکز این خوشه قرار 
داشت و ارقام آرمان آزاده هاشم» 1106266 
09 و 98550 ۳۲ در این گروه قرار 
گرفت. ژوتیپ‌های کلاستر ۳ از نظر صفات 
عملکرد دانه در شرایط شاهد و تنش و 
شاخص‌های ٩1]‏ پس از کلاستر یک در رتبه 
دوم قرار داشته و شاخص حساسیت به تنش 
پایین تری از گروه‌های ۱و ۲ داشتند. ژنوتیپ 
۴ در مرکز این گروه قرار داشت و 
ژنوتیپ‌های ۵۴۰۸ ۵۲۱۱ و ۶۰۸۶ کمترین 
فاصله را از مرکز این گروه داشتند. 

کمترین مقادیر متوسط صفات عملکرد دانه 
در شرایط شاهد و تنش و شاخص‌های ٩1]‏ و 
ب[10 در کلاستر ۴ دیده شد (جدول ۴) بنابراین 
این خوشه نمونه‌های کم پتانسیل را در خود 
جای داد. ژنوتیپ‌های این گروه کمترین میزان 
ارتفاع و عرض کانوپی» کمترین میزان تعداد 
غلاف در بوته» کمترین میزان زیست توده و 
بیشترین تعداد روز تا گلدهی و روز تا رسید گی 
را داشتند. اگرچه شاخص برداشت ژنوتیپ‌های 
این گروه در شرایط تنش اختلاف معنی‌داری 
با سایر خوشه‌ها نداشت اما در شرایط بدون تنش 
به صورت قابل ملاحظه‌ای از سایر خوشه‌ها 
بیشتر بود (جدول ۴. ژئوتیپ ۵۵۵۴ در م رکز 
این خوشه قرار داشت و ارقام بینالود و جم و 
لاین‌های 100۷2 و 981100 و71 در این 
خوشه قرار گرفتند. 

زنوتیپ‌ها در چهار گروه مجزا در سال 


۳۶۴ 


زراعی ۱۳۹۲-۹۳ موجب شد ۸4۲ نمونه در 
کلاستر یکك» ۶۲ نمونه در کلاستر دو» سه نمونه 
در کلاستر سه و ساير نمونه‌ها در کلاستر چهار 
قرار گیرند. با توجه به میانگین حسابی محاسبه 
شده. بیشترین مقادیر متوسط صفت عملکرد دانه 
در شرایط شاهد و شاخص‌های ٩1]‏ و بآ1 در 
کلاستر سه دیده شد (جدول ۴). نمونه‌های این 
خوشه متشکل از ژئوتیپ‌های ۸۵۲۷۴ ۶۱۱۶ و 
۲ از نظر عملکرد دانه در شرایط تنش پس 
از ژنوتیپ‌های کلاستر یکک و در رتبه دوم قرار 
داشتند. بنایراین این خوشه ژنوتیپ‌های متحمل 
را در خود جای داد. نمونه‌های این گروه به 
همراه ژنوتیپ‌های کلاستر یک بیشترین میزان 
زست توده و شاخص برداشت را در هردو 
شرایط شاهد و تنش به خود اختصاص داده و 
بیشترین تعداد غلاف در بوته را داشتند 
(جدول ۴). 

ژنوتیپ‌های کلاستر یک با داشتن عملکرد 
متوسط در شرایط شاهد. عملکرد بالا در شرایط 
تنشء 011 شاخحص برداشت و زیست توده قابل 
ملاحظه در مقایسه با سایر گروه‌ها در تیمار تش 
گروه ژنوتیپ‌های نیمه متحمل را تشکیل دادند. 
ژنوتیپ‌های این گروه حساسیت به تتش کمتری 
در مقایسه با نمونه‌های کلاستر ۳ داشتند. این 
گروه متشکل از ۸۲ عضو بود که 
زتوتیب ۵۴۴۹ ذررمر کر این گروه ف ار‌داشت: 
ژئوتیپ‌های ۶۲۲۳ ۶۱۹۰ ۶۱۳۲ ۶۱۹۳ ۵۸۵۶ 
و ۵۴۶۸ کمترین فاصله را از مررکز گروه داشتند 
و از بین ارقام و لاين های شاهد رقم بینالود در 


غربال گری ژنو تیپ‌های متحمل به خشکی در کلکسیون هسته نخود تیپ کابلی 


این گروه قرار گرفت. 
کلاستر ۲ متشکل از ژنوتیپ‌های حساس 
بود» این ژنوتیپ‌ها علی رغم این که عملکرد دانه 
نسبتاًبالایی در شرایط شاهد داشتند اما کاهش 
د بیشتر ی در شرایط تنش نشان دادند. 
این ژنوتیپ‌ها اگرچه زیست توده و شاخص 
برداشت قابل ملاحظه‌ای در شرایط شاهد داشتند 
به طوری که از نظر این صفات به نمونه‌های 
کلاسترهای یک و سه نزدیک بوده و یا در 
مواردی بهتر بودند اما در شرایط تنش کاهش 
زیست توده و شاخص برداشت در آن‌ها دیده 
شد (جدول ۴ این گروه در مقایسه با 
کلاسترهای یک و سه در شرایط تنش از ارتفاع 
و عرض کانوپی کمتری برخوردار بود اگرچه 
در شرایط نرمال از نظر این صفات اختلافی را 
با ژنوتیپ‌های کلاسترهای یک و سه نشان 
هدنل رتو تنپ :۱۳۱ قورهر که این گروه 
قرار داشت و از بین ارقام و لاین‌های شاهد لاين 
0 در این گروه قرار گرفت. 
کمترین مقادیر متوسط صفات عملکرد دانه 
ذر شرانط شاهد و تین و شاخض‌های ]9و 
ر[10 در کلاستر چهار دیده شد(جدول ۴) 
رین این شیف زویب ها کم باس و 
حساس را در خود جای داده است. ژنوتیپ‌های 
این گروه نظیر نمونه‌های کلاستر دو کمترین 
میزان ارتفاع و عرض کانوپی؛ کمترین میزان 
تعداد غلاف در بوته در شرایط شاهد» کمترین 
میزان زست توده و شاخص برداشت در هر دو 


شرایط تیماری را داشتند. حساسیت به تنش 


۳۶۵ 


ژنوتیپ‌های این گروه در مقایسه با ژنوتیپ‌های 
کلاسترهای دو و سه کمتر بود (جدول ۴). 
ژتوشب ۶۱۶۷ گر فر کر این فوشنه فزار داشته ای 
ارقام آرمان» آزاده هاشم و جم و لاین‌های ؛ 
1-29 26 11 2۸2 _ و 
60 سر این خوشه قرار گرفتند. 
ژنوتیپ ۶۰۶۶ نیز که از جمله ژنوتیپ‌های 
متحمسل در کلکستحیون هسه سود 
(2009 ,./۵ 61 ۳۵۱۲6510261) و در این مطالعه 
در هر دو سال زراعی به عنوان شاهد در کنار 
ساير ژنوتیپ‌ها وارد مطالعه شده بود در کلاستر 
ژئوتیپ‌های نیمه متحمل دسته‌بندی شد. 

تجزیه به مولفه‌های اصلی با استفاده از 
مایرستی شفک از زنوتیسب‌هبای مخت 
شاخص‌های محاسبه شده و عملکرد در دو 
شرایط تنش و غیر تنش و با توجه به مقادیر ویژه 
بز رگ تر از یک (1991 ,ات۳ 4عه ن220ع۲) 
نشان داد بیشترین تغییرات بین داده‌ها توسط دو 
مولفه اول به ترتب باتوجیه ۸۹/۴۵ و 
۷ درصد از واریانس صفات توجیه می‌شود 
(جدول ۵). مولفه اول که به ترتیب در دو سال 
زراعی متوالی به تنهایی ۵۶/۶۲ و ۴۸/۹ درصد از 
تغییرات کل داده‌ها را توجیه می کرد همبستگی 
مثبت و بالایی با شاخص‌های 171 101 و۷ 
داشت. لذا این مولفه می‌تواند ژئوتیپ‌های 
متحمل به خشکی وبا عملکرد بالا را از 
ژنوتیپ‌های حساس جدا کند. هر چه مولفه یک 
بالاتر باشد نشان دهنده متحمل تر بودن نمونه 


است. مولفه دوم د ر هر دو سال زراعی 


"مجله به‌نژادی نهال و بذر " جلد ۳۲-۱ شماره ۳ سال ۱۳۹۶ 


همبستگی مثبت بالا با ۷5 و همبستگی منفی بالا 
با 5٩1‏ نشان داد (جدول ۶). با توجه به این که هر 
چه شاخص حساسیت به تنش بالاتر باشد 
ژنوتیپ حساس‌تر است اما وجود همبستگی 
منفی در این مولفه باعث می‌شود که هر چه 
مولفه دوم بالاتر باشد ژنوتیپ متحمل تر باشد. 

جدول ۷ مقدار عددی مولفه‌های اول و دوم 
و رتبه تعلق گرفته به هر یکک از نمونه‌ها بر اساس 
مقادیر عددی این دو مولفه را در ده درصد 
دارای بالاترین رتبه از نظر این مولفه‌ها نشان 
می‌دهد. رتبه‌بندی نمونه‌ها بر اساس مقدار 
عددی مولفه‌های اصلی حاصل از تجزیه به 
مولفه‌ها نشان داد در سال زراعی ۱۳۹۱-۹۲ 
نمونه های ۰۵۳۷۵ ۰۵۲۱۵ ۸۵۵۹۵ ۶۰۷۲ ۵۲۳۳ 
۶ ۵۲۱۱ ۵۹۸۹ و ۵۹۴۳ به ترتیب از نطر 
مولفه اول دارای برتسرین رتبه بودند و 
نمونه‌های ۵۵۵۴ ۸۵۷۸۹ ۵۳۶۶ رقم جم. ۵۹۸۹ 
۵۱ ۵۳۴۶ ۵۳۹۲ و ۵۱۵۵ به ترتیب از نظطر 
مولفه دوم دارای برترین رتبه بودند. در سال 
زراعی ۱۳۹۲-۹۳ نمونههای ۸۵۲۷۴ ۵۴۴۳ 
۰۵٩۱۱ ۰۵۷۱۲ ۰۵۹۰۵ ۴ ۶‏ سین 
0 و ۵۸۱۰ به ترتیب از نظر مولفه 
اول دارای برترین رتبه بودند و نمونه‌های ۰۵۲۸۱ 
۰۵۲۸۵ ۰۵۴۳۵۹ ۰۵۴۳۴۳۲ ۰۵۱۷۲ ۰۵۴۶۸ 
۶ و ۵۴۴۲ به ترتیب از نظر مولفه دوم دارای 
برترین رنبه بودند. 

رسم نمودار بای‌پلات (شکل ۱) نمونه‌های 
مورد بررسی بر اساس اولین و دومین مولفه نشان 


داد» در سال زراعی ۱۳۹۱-۹۲ ژنوتیپ‌های 


۳۶۶ 


۵ ۰۵۳۷۵ ۶۰۷۲ ۵۲۱۱ ۸۵۸۵۶ ۶۲۲۳ 
۰۵۹۸٩ ۳‏ ۵۴۴۵۰۵۳۸۴ و ۶۱۹۳ به دلیل دارا 
بودن مقادیر بالاتر از هر دو مولفه (سمت راست 
و بالا نمودار) جزء متحمل ترین ژنوتیپ‌ها بوده» 
بیشترین فاصله را از مرکز مختصات گرفته و در 
مجاورت بردار مربوط به شاخص تحمل تنش 
قرار گرفتند. رقم جم در ربع نمونه‌های متحمل و 
در مجاورت بردار ۷5 قرار گرفت. ارقام آرمان 
و آزاد نیز در همین ربع اما در نزدیکی م رکز 
مختصات قرار گرفتند (شکل ۱ الف). سیدی و 
همکاران (2013 ,41 6 [۹6(60) نیز از روش 
ترسیم بای‌پلات شاخص‌های تحمل خشکی 
برای تعیین نمونه‌های حساس و منحمل نخود 
استفاده گرفله 
در سال زراعی ۱۳۹۲-۹۳ ژنوتیپ‌های 
۴ ۰۵۴۴۳ ۰۵۷۱۲ ۵۹۰۵ ۸۵۹۱۱ ۶۲۲۳ 
۸ ۵۴۶۸ و ۵۸۵۶ به دلیل دارا بودن مقادیر 
بالاتر از هر دو مولفه (سمت راست و بالا 
نمودار؛ ربع اول) جزء متحمل ترین ژنوتیپ‌ها 
بوده و در بیشترین فاصله از مرکز مختصات قرار 
۳3 فتند. ارقام جم بینالود 1106266 آرمان و 
آزاد نیز در همین ربع اما در نزدیکی مرکز 
مختصات قرار گرفتند. علاوه بر ژنوتیپ‌های 
۳ و ۵۸۵۶ که در ربع اول درگروه 
ژنوتیپ‌های متحمل و در ناحیه دورتری از 
مر کزمختصات قرار داشتند» ژنوتیپ‌های ۵۳۷۵ 
۵۹۸٩ ۵‏ و ۶۱٩۳‏ نیز از دسته ژنوتیپ‌های 
متحمل شناسایی شده در سال زراعی ۱۳۹۱-۹۲ 


بودند که در سال زراعی ۱۳۹۲-۳ نیز در دسته 


۳۶۷ 


جدول ۵ - مقادیر ویژه.» درصد تین واریانس مولفه‌های اصلی استخراج شده از تجزبه به مولفه‌های اصلی شاخص‌های تحمل ژنوتیپ‌های نخود 
در دو سال زراعی متوالی (۱۳۹۱-۹۳) 
م0 0 ولوررلممه امم‌همم‌جمی لهممصج رم ماممتانه فامممممصم ۵ ممصه۷21 ۷۵ هنن لمع لقمت)ممرمت0 رعباله60۷ع۴1 .5 12016 
2012-4) ۹628005 0۵۵1۵ 07۷0 1 0)۲۵۵5ص۵ع 016۵62نط0 ۵ وعع01ه1 عمصهعع۵۱] 


(۳۵) )و6۵80 ۲1001۵۵1 


۱۳۹۱-۲ ۱۳۹۲-۹۳ 

2013-4 2012-13 
۳4 3 ۰ ۰ ۳۵ ۳01 ۳4 3 ۳2 ۳ مولفه‌ها حاجمصمووی 
0031 33) 22 5 ۰ 0.05 0۳47 16 8 مقدار ویژه ۵ ۳186۳ 
06 664 8 4 ."1 95 3 56.92 واریانس مطلق ۵ 0۳۲۵00۲۱۵۵۵ 


0 99.39 ۰ 92.75 .۰ 48.94 0 5 ۰ اواریانس تجمعی ۵ 00۵ 0 


جدول ۶ <- ضرایب عددی شاخص‌های مختلف در دو مولفه اول استخراج شده از تجزیه به مولفه‌های اصلی شاخص‌های تحمل ژنوتیپ‌های نخود در دو سال زراعی 
متوالی (۱۳۹۱-۹۳) 
هام0۵ ۷0 معمامصهع 1۵۵۵منط) 0۲ ولو امه ۳۸ ۱0 مهن فامم‌ممم‌مصمی ماوت مط ص وعم101 امعع]ر ۵1 ۷۷612۳1 .6 12016 


905 

۱۳۹۱-۲ ۱۳۹۲-۹۳ 

2013-14 2012-53 
۳042 ۳01 ۳0۹42 ۳01 صفت 012 
0۳46 044 036 051 شاخص تحمل تنش ([51) 1206 01۱۵72066[ ددع0۲ 
7 019 53 0۳27 شاخص حساسیت تنش ([وو) 1۱06 انازتامععوناو ومد 
22.- 00359 32- 0351 شاخص تحمل (10) 01۱672066[ 
15- 061 8- 037 عملکرد در تیمار شاهد (۷۲۵) طمتاتجمی موم طا ۱۷۲1۵10 


063 0021 0۳66 027 عملکر د در کشت دیم (۷۲) طمتاتجمی ۲2۶60 ما ۱۷1۵10 


غربال گری ژئو تیپ‌های متحمل به خشکی در کلکسیون هسته نخود تیپ کابلی 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۳-۱ شماره ۳ سال ۱۳۹۶ 


جدول ۷- مقدار عددی مولفه های اول و دوم و رتبه سی ژنوتیپ برتر نخود کابلی بر اساس مقادیر دو 
مولفه در دو سال زراعی متوالی (۱۳۹۱-۹۳) 


«تتط 10۶ عمط چم 0عوهه عمتلمه: مه فاممجمم‌جمع وف عطا اه وعبالع ۷ .7 12016 
(2012-14) وومووعه عصاممم 0۵ 1 0۵62نط ۵۶ قممامصوع 5۱۵۵۲10۲ 


۱۳۹۲-۹۳ 2013-04 ۱۳۹۱-۲۲ 2012-13 
۸2 لعااطله.... من 0۳ ۱۹ :0 6۰:۰۳ کم ...0 0۵90۵ 

۱۳۹ 14 29 33 4 ۳۳ -3.00 3201 2860 6 

2123 2.1 165 211 19 5211 -.7 295 287 10 
21355 4 212 212 9 52191 -1.97 208 260 14 
52191 117 1:03 52 22 2197 -6 200 285 15 
2211 248 071 17 57 52202 -.5 2.06 261 20 
2215 71 195 2 13 2232 232 216 16 286 
2232 116 146 535 26 22017 -4 239 20 19 
2233 2-8 195 5 12 2-1 36 636 289 1 

2239 -7 175 105 18 2283 -)15 2.47 161 17 
522412 2.0 055 17 65 223 14 1617 288 3 

2273 24 0 11 125 2309 2.00 2.35 20 289 
2-1 -6 137 132 21 233 2.33 1.6 15 04 
223 232 -.2 21 164 24135 195 2.07 27 284 
236 -6 236 136 7 24139 204 0۳95 21 56 
2339 233 -0.09 20 106 5440 232 191 13 34 
236 25 32.02 20 3 52442 -3 3222 214 9 

2309 2.12 --37 12 185 52443 100 326 2 5 

5371 152 030 30 51 241558 221 11 17 2 

2372 2.26 -9 23 124 2-4159 017 05 133 4 

2373 216 7 25 15 52463 0044 233 116 16 
2375 4193 103 1 43 24168 186 3.60 31 17 

46 30 1.50 186 2469 54 18 072 230 51 
63 20 108 188 52472 27 13 139 206 234 
105 22 022 203 276 8 41 213 1.00 52392 
12 227 24 0- 2419 33 22 120 2.30 2399 
18 117 240 040 52600 15 24 03 217 2419 
128 12 5- 2232 52692 25 33 145 116 52422 
30 182 193 3 2711 17 719 176 052 24135 
32 6 191 218 2712 23 116 133 58- 5440 
26 1 228 14 224 11 16 2.10 234 524145 
131 10 6- 2-1 رازه 20 138 1.60 9- 24147 
135 9 0.09- 295 5810 14 1790 192 3- 275 
20 51 233 094 58410 1 215 1.15 3- 2-34 
8 49 3232 146 تزطرزه 10 34 211 116 2363 

33 5 191 234 2305 6 213 2.50 2.5 51 
89 17 059 3.10 529311 155 3 7- 1-17 رده 
85 11 061) 204 29376 02 28 057 198 لنزده 
188 24 9- 20/2 2359 118 26 7- 2.06 32068 
250 14 5 - 2.50 ارزه 111 20 2- 194 2702 
273 3 4.- 106 6016 2 168 32.06 4- 2759 
271 4 09- 3.80 6022 103 27 6)- 2.1 2805 
121 28 001) 195 6025 16 6 1.80 32.13 2-36 
13 23 087 196 6069 98 19 004 245 2339 
21 39 233 104 6132 118 9 02- 234 2343 

23259 3242 232 8 5 6150 073 2.917 93 11 

28 274 20 2.3 01/5 30 127 132 6- 6016 
24 32 232 181 60190 16 13 036 236 0023 
27 132 223 015 0192 61 4 061 299 6012 
23 19 2.32 216 0223 28 20 139 2.1 60100 
14 26 087 196 0245 15 90 191 26) 6131 
13 کرد 2.13 141 0290 24 14 131 202 0193 
109 23 022 203 6300 20 10 138 3213 023 


۰ 0۳01 0۳02 11ک1 و 1520162: به ترتیب شماره نمونه» مقدار عددی مولفه اول مقدار عددی ملفه دوم رتبه نمونه در مولفه اول رتبه نمونه بر اساس 
ملفه دوم 
مه ۵2960 عصلصه۱ ,فلج همه ,ما۷ اممممم۵ ماه 06۵0۵0۵۵) 1>2۰صمک1 4ج 1عاصفگ رصم رام .ملظ 
۰ 0 02800 مه مه 1ممصممممع 


۳۶۸ 


غربال گری ژنو تیپ‌های متحمل به خشکی در کلکسیون هسته نخود تیپ کابلی 


2 عون 


2 رون 


شکل ۱- نمودار بای‌پلات نمونه‌های کلکسیون نخود کابلی در پنج شاخص تحمل به خشکی بر اساس 
اولین ودومین مولفه در سال زراعی ۱۳۹۱-۹۲ (الف) و سال زراعی ۱۳۹۲-۹۳ (ب) 


فص )وتا رن 2860 وعع01ه1 عمصهعماه) ایام امممع]ن ما معمامهصمع 0۵۵۵منطه ۵ ردامولل ]م1ح۱ظ .1 .۳۱۵ 
05 210۷۷1۶ () 2013-14 200 (۸) 2012-13 18 امممممرمصومی 0۲10۵6۵1۵2۵1 966080 


گروه ژنوتیپ‌های متحمل اما در احیه در دو سال زراعی مختلف با وجود اختلاف در 
نزدیک‌تری به مرکز مختصات قرار داشتند. این شدت تنش رخ داده بوده و نشان‌دهنده پایداری 


نتبجه نشان‌دهنده رفتار مشابه ژئوتیپ‌های نامیرده بیشتر این ژنو تیپ‌ها در شرایط باد شده است. 


۳۶۹ 


"مجله به‌نژادی نهال و بذر " جلد ۳۲-۱ شماره ۳ سال ۱۳۹۶ 


ژنوتیپ ۶۰۶۶ نیز که از جمله ژنوتیپ‌های 
متحمسل در کلکش عون هسته نود 
(2009 .اه ۶ ۳۵۱۲6510261) در این مطالعه در 
هر دو سال زراعی به عنوان شاهد در کنار سایر 
ژئوتیپ‌ها وارد مطالعه شده بود» در ربع اول و 
در دسته ژئوتیپ‌های متحمل البته در ناحیه 
نزدیک تری به مرکز قرار داشت. این مسئله 
اهمیت توجه به نمونه‌های کلکسیون هسته به 
عنوان مبنایی برای انجام ارزیابی‌های تخصصی 
در بانک‌های ژن را نشان می‌دهد و به علاوه 
نشان می‌دهد که کلکسیون هسته می‌تواند به 
عنوان رویکردی موفق برای کاهش حجم در 
ارزیابی‌های تخصصی مبنای کار کلکسیون‌های 
بزرگ قرار گیرد. ژنوتیپ‌های بومی متحمل به 
خشکی شناسایی شده در این تحقیق برای 
بهره‌برداری در دسترس برنامه‌های به‌نژادی 
خواهند بود که امید می‌رود با توجه به 


چالش‌های پیش رو محققین توجه بیشتری به این 


میرانت با ارزش:ملی داشید باشتل: 

در مجمیوع» یر استاسن قایج. ان بزرسی» 
ژنوتیپ‌هصای ۷۵ ۰۵۳۳۵ ۰۵۸۵۶ ۰۵۹۸٩‏ 
ات وتاب سای تشم ار 
شناسایی شده در دو سال زراعی متوالی بودند. 
این نتیجه از یک طرف پایداری بیشتر این 
ژنوتیپ‌های بومی در شرایط یاد شده را با وجود 
اختلاف در شدت تنش رخ داده نشان داده و از 
طرف دیگر ضرورت توجه بیشتر به این میراث 
ارزشمند ملی برای دستیابی به مواد پیش 
اصلاحی مناسب را روشن می‌سازد. امید می رود 
با توجه به پدیده تغییر اقلیم به عنوان اصلی ترین 
چالش پیش رو و اهمیت استفاده از منابع ژنتیکی 
بومی به عنوان یکی از مناسب‌ترین روش‌های 
مقابله با این پدیده محققین توجه بیشتری به این 
منابع ارزشمند کرده و از ظرفیت‌های بالقوه 
آن‌هابرای دستیابی به کشاورزی پایدار 


بهره گیزی کننگ. 


۱۰۹ 


مها لهصمتاحصعا رم هه 0۵۵ همان ۲۵ وتمام‌تموعنا ,1993 مامصوزط0صد 


۰ ۵0۱۱6 ,(۳)01ظ1) ماباتافصا وععتاموفک متاعصهت) 


0 /۳12۵۸ ,۷۷/۵/۱۵ عطا ۵۶ عقاو 16 08 15۵۵0۲6 ۹۵0080 ۰1۳86 .2010 عیام روصمصر 


۵۹0۱۷۲۵۵٩ 10۲ 0‏ 0۵۵10 0 810فصصصرمن) ‏ ,عتتاااتام فعض 20 ۳۲۵۵0 عم وعمتنا0وم۴ 


۰ 5۵0۴۱6 .عبا6 ات۸۵10 200 


عم 0۱۲2۱ ناوخ .و۵۵ :1 متام ۷ مق ۵۶ وعتاوهاه آهعبهانه‌تنه۸ .2011 میامصصوجمصر 


,۸۵۲10۱0160۵ -ع-هطه 1 ۵۶ تفت بجمتاه)مهصنه ون فصه ممتاهصومهمکما متلاصمته ۵1 


۳۵۲۹181(۰ ص) صق رصع‌تطم ]1 


۵۵۰ .9212510 امتنعاناهتتع۸ ,2013 مامصووطمصدر 


۳۷۰ 


غربال گری ژنو تیپ‌های متحمل به خشکی در کلکسیون هسته نخود تیپ کابلی 


۲ 20 طونم عم متماتن ۷۱۵۱0 ۵1 مملاهت ۳۷۵ .2009 من وت۱0۱6۵ 2۳0 مماط م6020 
۶6 0۲۳00۵ 2۵04 «طمص0توض ۵ تمه ۱ ۵۵ 06۵۵۵ 0۳31010062 طا عمصه)19دع۲ 
.47-4 :195 

۵1 .ما92 ۵۶ وم۳۳۵۵۵0 4ص ومام‌تممر۲ ماهتنه۱۷۲۵۱0۷ .2000 مظ ‏ ۲۵۲۹۳0۵0129۲ 
۳۵۲۹۱۵(۰ ظ1) صهرطمطمممصصمک رمماه امن اهتنا 

۰ کم واه اصقام عملووعووه 0۲ ملمهمانته ممتا۵ع5۵1 ۳۲۲۵۵۲۷۵ ,1992 .ل .) و۲۵۱۵۵062 
۶ 02۵)20100ظ۸ و۵ صیازومم‌صرگ ‏ تقطمتاحصعام! مطا ۵۶ فعصتلععع۵زظ ن1 .237-270 .۵0 
۱ ۷۱۷۵۲۵ 24 مباههم‌ج9ع1. ظا و0۵۵ ۳۵۵0 ععطاه . 4ص وعامفماعوع ۲۷ 

۱۱۵11626101, ۰ 

۷۵۵ 10012011008 ,1997 . ظ 6 و ۷۷۵۲۲۵۵ 2100 ووظ من و110۳00006 ودل .ظ 6۳۵۵0 
۰ 00 لاصتا وتمامه وه مهرمی . ممصاقی.. مه ماه رقاصهتتاه. صقان 
987-6۰ :352 100008 0۴ 500160۲ ۴۵۱۷۵1 عط) ۵۶ فممتاعموصه1۳ (62م11090ظظ 

8 تصتص ۵ ممتاقتو مج اممصصمم۱۵۷۵۱ ,2005 ۷۷۰ و0۳88( 200 وت ۰ ۲۱۵۱0۲006 
,1540-04 :45 016066 ۵0 6۵۱16009 حصفهام‌صصهع اناصهعه .۲۲.9 فص 10 ممتاعع11هع 

0۳۵۵08 ,۲.9 1۳6 ,2009 ۰ ۲1۳۱۵6۲ 2720 وم]۱۷ ۱(۰ م۷۷11601 و2 .ظ وهتات) وت ) وعا۲۱۵۱0۲۵00 
مترماهانه 00060ع۲ . همه . ومصقهام . )منم رصقم ومز7۵ع0 . ها ۵۲0۵08۲۵1 
36:50-3۰ 5016866 )تاصقعظ .طمتامصتصهاوهن 

۴ ۳۷۵۱۵۵100 2007۰ ۲۶۰ ]۳۵۳۹۱۵0 2۳0 وبا )۲۵۱۳۵۱۲2۵ و۷ ۷۵۵۱۵02۳ 01تصاعصصه[ 
0ج 9660 .و10)ومامه قطن ملع۷1010 220-0 عصلونا ومصنا معم)منن ۵ عمصهعاها )وتیل 
۳۵۲61۵0(۰ 1۲) 325-342 :23 )ها 

۵ 1 ومتاوتتمامهتقطاه 2890012060 مصصمو صع ۱۷۱۵10 5660 ۵۶ 9000۲7 ,2003 ,۲ ق1۵00 
۰ 901۵۵668 وم ۵ لقصتامل صعتصه! .صهاویلسک ۵ فممتنلومه فقعاو عنام مها 
۳6۲۹1۵1(۰ 10) 152-146 

۰ 16۵62 210 و.گ .1 و۱۷]۵۱0۵0۵ وا .5 2022000 ومکا ۱۷۲۰ و۸۳۳۵ معط 16210010 
اطوبامل ‏ تم فمتامنه ۷‏ هرمن ۵9و . مصیمو ‏ ۵ صملاهن ۳۷۵ 2003۰ 
۰ ,2121 ۲۱۱۵))15) وتام‌ نفک رمممممزممن) 016۵۵2من) [قمتهه8]۵] 

۷ .20060 ,16 و۵۲۲2 2110 وم .ل م۵0 وم 1650۱۵0۵۳0۲ ودل و28 16۵51۷۷ 
06۵۵۳) 0۳1016062 1 ۷۱۵۱0 ۹660 ۵ فهمتاباطاتتاومی و1 مه «اتوجعل طاعجع1 ۲۵۵۲ 01 
171-0۰ :95 ۵962700 وم0) ۳۱۵۱0 .ووعتاو اصعبامیل لهصتصع] تملهصنتا رنز 

و.٩؛‏ ۱211012 وا 1660۳89 ول ما ۱۲0۵00۲۵۲۵ وا و) 020و ول و16251017۲22 


۲ 2۷0102066 )و00 گم اتاتصامتنه۷ عتامصع0) :20062 با هه 2۳0 و۷ و2062 ۱۷ 


۳۷ 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۳-۱ شماره ۳ سال ۱۳۹۶ 


1۰ 0۳۱۵0 00۵۵۲ ۵ع۵منصن ۵ ممتاعع۱آمي حصفهام‌صصهع 6۵۲۵ تصتصظر فص ها فالقت 
.213-۰ :146 ۴۱06۵ 

200 و۱۷ ۱۷۲۰ 20۳0281 ویع) .1 لامک وت ۵29661 وت 5۰ مقطاعک ول 10۳0021 
لمصیامل مهتم .عمتامزن۷2 هعم)مه ممجتال تمه ۵۶ لدتاصهم)۳0 1996۰ ۸۰ ,۴۱ و۳۳06۵۵۵] 
28-۰ :11 ]1۵۷0100۴6 هه طمتهعومک لهعتاانهتنوض هرن ۵ 

و2275 اممممموصصمی لهمتعصين ۵۶ فممتاه۸(۵11 ,1991 ۳۰ ۱۷۲۰ و۳۲65 200 و.۲ ۸۰ 1.62770 
334-۰ :26 9168866 لمبانام)ز۵0ز۲ باقع ما0۲ 

۶ ۳۲6۵۲6 2009۰ بط 0هم فص 20 ما و۷۵۵2 ما ناه م۷ بل68۵۵ ۳۵0 
1 0۲ 16062متط تاناطاهک ما قالط متمممممتعه صم. اصهللهع فقعیاه )طمنامیل 
۳6۵۲61۵0(۰ 18) 307-324 :(11)4 501۵8665 وم 0۶ امصتاه[ صقتصه] 

۰ ۱۷۲۵۲۵0۱ 2۳00 وء۲ متلهز۱2 و.ل م۱۷۲۵2۵]2 و. 1 م1۱2۲۵۲1-6[20 م۷ و۳۵۳۵۲6۵۹۵۵ 
۰ ما ۵6110۸ 0۱۵۵۲ 010062ظه طز عمصهتهعاه] هام ۵1 1060011620108 .2012 
101-0 :(2)2 ۳۲66۵01882 0۶00۵ 16 

۰ ۱۷۲۵۲۵0۱ 200 وء۲ متلهز۱2 و.ل م۱۷۲۵2۵]2 و.ق 1 م20ز1۱2۲۵1-6 م۷ وا۳۵0۵6۹۵۵ 
۶ ٩۷۵ظ0تظ‏ بهعممنصه ظ عمصهتهاها اطعبامیل 10۲ هلعانن عصتجهعنهو 01 ۳۲۲۲101600۷ ,2013 
1675-93۰ :(12) 59 5016866 5011 20 (00تعظ 

)110۱۵ ۲مجنا ۷۱۵10 1۳0۲0۷۵ مه همان ممتامعآمد 1۳۵1101082 .1996 ۸۰ ,1 وو 10160021 
157-6۰ :20 ۱120108عمک طب۵) 

۲ 1001669 )۹۵160 وصتطلام(] ,2013 9۰ ۲۷22210 2110 ویک م۸ ۱20100 ول .9 م5۲60 
تاه عظ۶6601ظ و۵ .ععووم0و نامر تمه رملنا 16۵62منصان ص ممصیهتهاه) )صمتاهیل 


5)11(: 98-4: 


۳۷۲ 


